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© Lichtwellenleiter 



Die Erfindung befaRt sich mit einerh Lichtwellenleiter, der 
mit einer primaren relativ dunnen Schutzschicht versehen 
ist, auf der sich eine sekundare relativ dicke Schutzschicht 
befindet Dabei ist die sekundare Schutzscnichtfestauf den 
Lichtwellenleiter aufgeschaumt, wobei der Verschau- 
mungsgrad langs eines Radius variabel sein kanh. 
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1. Lichtwellenleiter, der mit eincr primarcn relativ 
diinnen Schutzschicht versehen ist, auf dcr sich eine 
sekundare relativ dicke Schutzschicht befindet, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sekundare Schutz- 
schicht (3, 7) fest auf den Lichtwellenleiter (1, 2) 
aufgeschaumt (5) ist. 

2. Lichtwellenleiter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die sekundare Schutzschicht 
fiber den Querschnitt des Lichtwellcnleitcrs gese- 
hen, einen konstantcn Verschaumungsgrad auf- 
weist. 

3. Lichtwellenleiter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die sekundare Schutzschicht 
uber den Querschnitt des Lichtwelleniciters gesc- 
hen, keinen konstanten Verschaumungsgrad auf- 
weist. 

4. Lichtwellenleiter nach Anspruch 3, dadurch ge- 



Iung mehrerc Vorteile. Der Lichtwellenleiter ist in der 
Hulle beweglich, was zumindest im Verseilten dh. ge- 
krummtem Zustand der Hulle zur Entkopplung Won 
Langskraften fttfirt Der Lichtwellenleiter ist ferner von 
5 Querkraften entkoppelt AuBerdem ist die Hulle leicht 
abzumanteln, auch uber groBere Langen beispielsweise 
1 bis 2 m hinweg. 

. Die Nachteile der losen gegenuber einer festen Hulle 
bestehen u.a. darin, daB ein groBerer AuBendurchmes- 
io ser zur guten Entkopplung von Langs- und Querkraften 
notig ist Bei einer unverseilten Hulle ist der Tempera- . 
turgang der optischen Dampfung des Lichtwellenleiters 
schlccht, d.h. die optische Dampfung steigt schon bei 
relativ kleinen Tcmperaturanderungen stark an. AuBer- 
15 dem laBt sich die in die Hulle eingebrachte gleitfahige 
Masse meist nur schwer entfernen und verschmutzt 
Werkzeuge und Monteure bei der Montage. Zwar laBt 
sich der eingangs erwahnte Nachteil des erforderlichen 
groBeren Durchmessers durch eine sogenannte Kom- 



kennzeichnet, daB der Verschaumungsgrad sich 20 paktader vermeiden (vgl. E. Mayr "Kompaktadern mit 



kontinuierlich andert 

5. Lichtwellenleiter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sekundare Schutzschicht 
nach auflen weniger verschaumt ist und vorzugs- 
weise in eine feste Hulle (4, 6) ubergeht 

6. Lichtwellenleiter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die sekundare Schutzschicht 
nach innen zum Wellenieiter hin einen geringeren 
Verschaumungsgrad aufweist und vorzugsweise in 
eine feste Hulle ubergeht. 

7. Lichtwellenleiter nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
sekundare Schutzschicht chemisch verschaumt ist 

8. Lichtwellenleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 
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Trennschicht und ihre Anwendung", NTG-Fachberichte 
89 der Fachtagung "Lichtwellenleiter, Kabel-Obertra- 
gungsmedium der Zukunft" vora 29. und 30. Oktober 
1985 in Bad Nauheim, Seite 105 ff). Die anderen erwahn- 
ten Nachteile der losen Hulle bleiben jedoch bestehen. 

Ziel vorliegender Erfindung ist es, die weiteren Nach- 
teile einer losen Hiille zu vermeiden. 

Erfindungsgemafl wird dies durch die in den Anspru- 
chen angegebenen Merkmale gelost 

Anhand der Figur soli im folgenden die Erfindung 
haher erlautert werden. 

Mit 1 ist der Lichtwellenleiterkern und -mantel be- 
zeichnet, der eine primare relativ dunne Schutzschicht 2 
aufweist Ober dieser Primarschutzschicht 2 ist nun eine 



6, dadurch gekennzeichnet, daB die sekundare 35 relativ dicke sekundare Schutzschicht 3 aufgeschaumt. 



Bei der in der Figur auf der Iinken Halfte dargestellten 
Ausfuhrungsform ist die aufgeschaumte Schutzschicht 3 
uber den Querschnitt des Lichtwellenleiters gesehen 
nicht mit einem konstanten sondern mit einem nicht- 
40 konstanten Verschaumungsgrad ausgebildet Wie der 
linken Halfte der Figur auBerdem zu entnehmen ist, 
wurde die sekundare Schutzschicht beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel so ausgebildet, daB sie von innen 
nach auBen gehend einen zunehmend geringeren Ver- 
schaumungsgrad aufweist urn auf der auBeren Schicht 
schlieBIich eine relativ feste Hulle zu bilden wie bei 4 
dargestellt Eine derartige Ausbildung des sekundaren 
Schutzmantels ermoglicht einen guten Schutz fur den 
Lichtwellenleiter. Bei richtiger Wahl der Verarbeitungs- 



45 



Schutzschicht physikalisch verschaumt ist 
9. Lichtwellenleiter nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtichen, dadurch gekennzeichnet, daB er 
Anwendung findet bei einem Kabel mit mehreren 
vorzugsweise miteinander verseilten Lichtwellen- 
Ieitern, die gemeinsam in einen verschaumten 
Kunststoff eingebettet sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit einem Lichtwellenlei- 
ter, der mit einer primaren relativ dunnen Schutzschicht 
versehen ist, auf der sich eine sekundare, relativ dicke 
weitere Schutzschicht befindet 

Ein Lichtwellenleiter besteht im allgemeinen aus ei- 50 parameter tritt keine Zusatzdampfung auf und der Tern 

nem Glaskern und einem Glasmantel, uber dem zum peraturgang der Dampfung ist ausreichend gut Ferner 

Schutz eine dunne aus Kunststoff bestehende Primarbe- laBt sich die so hergestellte Hulle sehr leicht abmanteln, 

schichtung aufgebracht ist Um diesen primarbeschich- auch uber groBere Langen hinweg. Durch das Vermei- 

teten Lichtwellenleiter weiter zu verarbeiten, ist ein zu- den einer gleitfahigen Masse wird ein sauberes Arbeiten 

satzlicher Schutz erforderlich, dessen Herstellung 55 mit einer derart gebildeten Faser ermoglicht Abwei- 

grundsatzlich nach zwei verschiedenen Verfahren mog- chend von dem links der Figur dargestellten Ausfuh- 

Iichist: rungsbeispiel laBt sich die sekundare Schutzschicht auch 

so ausbilden, daB direkt auf der Primarschutzschicht ein 

a) Unter Verwendung einer fasten Huiie. uer pri- fester Mantel entsteht, wahrend .man den Ysrschau- 
marbeschichtete Lichtwellenleiter wird dabei mit so mungsgrad nach auBen vcm Kern 1 des Lichtwdlenlei- 
einem Kunststoff ummantelt, der fest auf dem pri- ters hinweg vergroBert, so daB auBen eine relativ locke- 
marbeschichteten Lichtwellenleiter sitzt re Hulle entsteht Beim Abisolieren bieibt normalerwei- 

b) Unter Verwendung einer losen Hiille. Hierbei se der feste Mantel dunn auf der Faser haften und bietet 
wird der Lichtwellenleiter in eine Kunststoffhulle zu der Primarbeschichtung somit einen zusatzlichen 
eingelegt, die wahrend des Extrudierens mit einer 65 Schutz; andererseits jedoch ist dieser Mantel zusammen 
gleitfahigen Masse gefilllt wird. mit der Primarbeschichtung leicht zu entfernen. 

_ . . _„ Abweichend von der auf dsr rechten Seite der Fisur 

f^ie xse Htlik hat ^agsnilcci- ainer fsctsn "J^nzMz- dar^sstellisr- Ausbiidjing der ^cktiiidaren Schutsschichi 
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7 kann man in Weiterfuhrung der Erfindung die sekun- 
dare Schutzschicht auch als Kombination aus einer kon- 
stanten oder nach auBen abnehmenden Verschaumung 
mit einer Schicht mit nach auBen zunehmendem Yer- 
schaumungsgrad kombinieren. 5 

Ferner ist es mdglich, gemaB der Erfindung ein Licht- 
wellenleiter-Kabel so aufzubauen, daB es aus mehreren 
vorzugsweise miteinander verseilten Lichtwellenleitern 
besteht, die alle gemeinsam in einen verschaumten 
Kunststoff eingebettet sind to 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Lichtwellen- 
leiters bringt nicht nur eine gute Entkopplung von 
Quer- und Langskraften, die auf den Wellenleiter ein- 
wirken konnten; vielmehr ist es auch mdglich, das Auf- 
bringen der sekundaren Schutzschicht alien speziellen 15 
Gegebenheiten durch die Dimensionierung anzupassen, 
sowie die Schutzschicht in einem kontinuierlichen und 
deshalb nicht arbeitsintensiven Verfahren herzustellen. 
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